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BTU’lii miihendis adaylari Mitsubishi Electric robotuyla projeler gelistiriyor

insan kolu ve 3D joystick ile kontrol edilen robotlar

Endiistriyel robot teknolojilerine yé6n verecek miihendislerin yetistiriimesine katki
saglamayi hedefleyen Mitsubishi Electric, iiniversitelere Robot Egitim Merkezi
kurulmasina destek oluyor. Bu kapsamda Mitsubishi Electric tarafindan Bursa
Teknik Universitesi’ne (BTU) hibe edilen 6 eksenli endiistriyel robot, PLC ve
siiriicii sistemleri, ogrencilerin uygulamali derslerinde kullaniliyor. Lisans
ogrencileri “Endiistriyel Robot Programlama” dersi kapsaminda; robotla (iriin
tasima ve yerlestirme, farkli montaj senaryolari, robotik gdrevlerin
gerceklestirilmesi ve sistem entegrasyonu konularinda egitim alirken; yiiksek
lisans ve doktora 6grencileri tez ¢aligmalari ve projelerinde robottan faydalaniyor.
One cikan projeler arasinda; robotun insan koluyla senkron sekilde hareket
etmesini saglayan ve disaridan baglanan bir 3D joystick ile kontroliinii mimkiin

kilan caligmalar yer aliyor.

Sanayi 4.0 déneminin olmazsa olmazi endustriyel robotlari programlayabilecek, tretim
hatlarina  entegrasyonunu saglayabilecek ve yeni robotlar tasarlayabilecek
muhendislerin yetistiriimesi gittikge daha da énemli hale geliyor. Fabrika otomasyonu ve
ileri robot teknolojileri alaninda diinyanin 6nde gelen markalarindan Mitsubishi Electric,
bu noktadan hareketle Tulrkiye’de gelecekte otomasyon ve endistriyel robot
teknolojilerine yon verecek uzmanlarin yetistiriimesi amaciyla egitime destek oluyor.
Universitelerin miihendislik fakltelerinde Robot Egitim Merkezi kurulmasina énciliik
eden Mitsubishi Electric, 6 eksenli endistriyel robot, PLC ve slricl sistemleri hibe ettigi
Bursa Teknik Universitesi'nde de 6grencilerin ileri teknolojiyi kullanarak inovatif fikirlerini

hayata gegirmelerine katkida bulunuyor.
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Ogrenciler robot programlamayi 6greniyor

“Robot teknolojileri ve akilli sistemler” alaninda ihtisaslasarak Tlrk sanayisine robot
programlamayi bilen ve otomasyon alanina yenilik¢i ¢dztmler sunabilecek mihendisler
yetistirmeyi hedefleyen Bursa Teknik Universitesinde 6grenciler, Mitsubishi Electric
robotu ile fabrikalardaki robotlarin kontroli ve programlanmasini égreniyor. Lisans
ogrencileri “Endistriyel Robot Programlama” dersi kapsaminda; robotla Uriin tagima ve
yerlestirme, farkli montaj senaryolari, robotik gorevlerin gergeklestirimesi ve sistem

entegrasyonu konularini iceren egitimler alirken; ylksek lisans ve doktora 6grencileri tez

calismalari ve projelerinde robottan faydalaniyor.

insan koluyla senkron galisan robot

Mitsubishi Electric’in insan kolu hassasiyetindeki 6 eksenli robotu ile hayata gecirilen
calismalar arasinda, “Endustriyel Manipulatérler icin Biyomimetik Kontrolér Tasarimi”
isimli proje 6ne ¢ikiyor. Robotun, insan el ve kol hareketleriyle senkron sekilde hareket
etmesini saglayan proje, robotlarin bilgisayar yazilimlarina hakim olmayanlar tarafindan
bile kolaylikla kullanilabilmesine imkan taniyor. NuUkleer sizintilarin tamirati, savunma
sanayii ya da uzay istasyonlarinda astronotlarin digari gikmasini gerektiren durumlar gibi
insanlarin guvenligini tehlikeye sokacak iglerin daha kolay yapilabilmesini hedefleyen
proje kapsaminda, insan vicuduna yerlestirilen sensorler yardimiyla insan avug iginin
uzaydaki pozisyonu kinematik denklemlerle hesaplaniyor ve robota hareket bilgisi

iletiliyor. Robot da bu bilgiyi kullanarak hareket ediyor.

Robotun ucundaki tutucu kismi da kontrol etmeyi hedefleyen projede, insan
vicudundaki kaslardan elektrik tretip bu kas hareketlerini anlamlandiran akilli bir sensér
kullanihyor. insan koluna takilan akilli sensér sayesinde, insan elinin agilip
kapanmasiyla robot tutucusunun kontroli de saglaniyor. Bu sayede hem robotun
uzaydaki yonelimi hem de ucundaki tutucunun a¢ kapa hareketi, insan vucuduyla
senkron bir gekilde kontrol edilebiliyor. Yeni bir komut igin program yazilimina gerek
kalmayan bu uygulamanin bir sonraki agamasinda, insan vucuduna takilan sensorlerle
robot arasindaki iletisimi saglayan kablolarin kaldirilarak insana hareket 6zgurligu
taninmasi, sonrasinda ise bilgisayara da ihtiya¢ duyulmadan ¢alisma imkani sunulmasi

hedefleniyor.



3D joystick ile robot kontrolii

| Mitsubishi ~ Electric  robotu ile
gerceklestirilen bir diger proje ise robot
kolunun disaridan baglanan bir 3D

joystick yardimiyla kontrolini amacliyor.

Uretim sistemlerinde cok  cesitli
gorevlerde rol alan endustriyel robotlar, el

kumandasi (teach pendant) (zerinde

| | bulunan tuslar yardimiyla kontrol ediliyor

ve bu tuglan kullanarak robotu hareket ettirmek uzmanlik gerektiriyor. Mitsubishi
Electric'in 6 eksenli robotu ile gelistirilen projede ise robotu yodnlendirmek icin el
kumandasi yerine kullanimi ¢ok daha kolay olan 3D joystick kullaniliyor. Uluslararasi ileri
Teknoloji ve Bilimleri Konferansi’'nda (ICAT’2017) bildiri olarak da sunulan proje
kapsaminda; ethernet protokoll yardimiyla joystick ile robot kontrolor arasinda baglanti
kuruluyor. Bu sayede elde edilen joystick kontrolord, robotu U¢ eksende yonlendiriyor ve

daha etkili kontrol edilmesini sagliyor.

Mitsubishi Electric Corporation Hakkinda

Mitsubishi Electric Corporation, giivenilir ve yiiksek kaliteli tir(inler liretmekte 95 yili askin tecriibeye sahip ve
bilgi islem ve iletisim sistemleri, uzay gelistirme ve uydu iletisimleri, tiiketici elektronigi cihazlari, sanayi
teknolajileri, enerji, nakliye ve insaat makinelerinde kullanilan elektrikli ve elektronik donanimlarin dretimi,
pazarlamasi ve satiginda diinyadaki ileri gelen markalardan biri olarak kabul ediliyor. Mitsubishi Electric,
kurumsal ilkesi “Changes for the Better” (Daha lyisi Igin Degdisim) ve ¢evre ilkesi “Eco Changes” (Eko
Degisim) dogdrultusunda kiiresel ve énde gelen gevre dostu bir sirket olmayi ve toplumu teknolojileriyle
zenginlestirmeyi hedefiiyor. Sirket 31 Mart 2017°de sona eren mali yilda 4,238.6 milyar Yen (37.8 milyar

USD*) konsolide grup satisi elde etti. Ayrintil bilgi igin; www.MitsubishiElectric.com

* Tokyo Déviz Borsasi’nin 31 Mart 2017°de ilan ettigi 1 USD = 112 yen kambiyo kurundan hesaplanmisgtir.

Mitsubishi Electric’in Tiirkiye’deki Faaliyetleri Hakkinda

Mitsubishi Electric’in Tiirkiye'deki ana faaliyet alanlari; klima sistemleri, fabrika otomasyon sistemleri, CNC
mekatronik sistemler ve ileri robot teknolojilerinin satis ve satis sonrasi hizmetlerinden oluguyor. Sirket, bu
faaliyetlerinin yani sira uydular, asansér, gérsel veri sistemleri, gii¢ kaynaklari ve ulagtirma baglantili altyapi
iglerine de destek veriyor. Tlirkiye'nin ve komgu Ulkelerin iletisim ve yayincilik altyapisina katkida bulunan
Tiirksat 4A ve 4B uydularinin (reticisi olan Mitsubishi Electric, uydularin yani sira Marmaray projesinde
kullanilan otomasyon teknolojisi ile de dikkat ¢ekiyor. Nisan 2016’da Tiirkiye'de ev tipi klima gelistirme ve
tretim girketi kuran Mitsubishi Electric, Ocak 2018’de Manisa fabrikasinda (retim yapmaya hazirlaniyor.

Ayrintili bilgi i¢in; tr.mitsubishielectric.com
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Mitsubishi Electric Tiirkiye Fabrika Otomasyon Sistemleri Hakkinda

Mitsubishi Electric Tiirkiye Fabrika Otomasyon Sistemleri; otomotiv, gida, paketleme, metal ve PVC isleme
makineleri gibi cesitli alanlarda Tiirkiye'nin 6nde gelen sanayi kuruluglarina hizli entegrasyon, (retkenlik,
esneklik ve verimlilik konusunda katma deger sagliyor. “Sanayi 4.0” olarak da adlandirilan yeni enddistri
evresine e-F@ctory, yani dijital fabrika konseptiyle yamit veriyor. Ayrintili  bilgi igin;

tr3a.mitsubishielectric.com




